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A. CZĘŚĆ OPISOWA 
PROJEKTU BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z OCZYSZCZALNIĄ ŚCIEKÓW 

 
I. OPIS TECHNICZNY 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 
- umowa z Inwestorem z dn. 10.06.2015 r. 
- obowiązujące normy i przepisy 
- wizja lokalna w terenie 
 

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tłocznej oraz mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni ścieków we wsi Redy Osada. Ścieki po oczyszczeniu w oczyszczalni będą odprowadzane 
do rowu melioracyjnego. 

 
3. STAN ISTNIEJĄCY 

Obszar opracowania stanowi teren obejmujący zabudowania mieszkaniowe wsi Redy-Osada. Obecnie 
ścieki odprowadzane są do starej oczyszczalni ścieków nie spełniającej standardów oczyszczania. Sieć 
kanalizacyjna jest również wyeksploatowana i w wielu miejscach uszkodzona w związku z czym bardzo 
awaryjna.  
Działki objęte inwestycją zlokalizowane są we wsi Redy Osada, obr. 16 Redy, gm. Lidzbark Warmiński, 
pow. lidzbarski, woj. warmińsko-mazurskie. Wskazane działki znajdują się na obszarze nie objętym 
ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Dla przedmiotowej inwestycji Wójt 
Gminy Lidzbark Warmiński wydał więc dnia 03.11.2014 r. decyzję nr 6/2014 o ustaleniu lokalizacji 
inwestycji celu publicznego (znak GOŚ.6733.6.2014.KT), która została zmieniona decyzją nr 6/2015 z dnia 
14.07.2015 r. (znak GOŚ.6733.6.2015.SU).  
  
4. STAN PROJEKTOWANY 
Zaprojektowano wykonanie nowej sieci kanalizacji sanitarnej z podłączeniem istniejących studni na przyłączach. 
Ścieki z obszaru położonego w rejonie bloków wielorodzinnych zostaną wprowadzone kanałem zbiorczym do 
przepompowni ścieków tłoczącej w kierunku oczyszczalni ścieków zlokalizowanej przy drodze gminnej. Ścieki po 
oczyszczeniu wprowadzone będą do rowu melioracyjnego. 
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5. OPIS WYKONAWCZY 
5.1 Roboty ziemne, budowle i kolizje  

1. Wykopy należy wykonać mechanicznie w szalunkach z bali drewnianych lub wyprasek metalowych, zgodnie z 
normami: PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610 

2. Szerokość wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610 
3. Zabezpieczenie ścian wykopów zgodnie z normą PN-68/B-06050 i warunkami B.H.P. 
4. Zachować szczególną ostrożność na istniejące podziemne i nadziemne uzbrojenia.  

  5. Oprócz naniesionych kolizji może wystąpić także uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane. 
      Uwagi dodatkowe  
§ Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy zawiadomić zainteresowane instytucje i użytkowników o 

terminie rozpoczęcia robót, których urządzenia kolidują z trasami rurociągów.  
§ Przy budowie rurociągów stosować się do uwag zawartych w uzgodnieniach z użytkownikami uzbrojenia.  
§ Zachować szczególną ostrożność przy zbliżeniach z kablami telefonicznymi i energetycznymi. Wszystkie 

roboty w bezpośredniej strefie kabli wykonać ręcznie.  
§ Przed rozpoczęciem wykopów trasa rurociągów w terenie winna być geodezyjnie odtworzona. Przed 

zasypaniem wykopów należy wykonać inwentaryzację trasy i rzędnych ułożenia rurociągów.  
§ Istniejące lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniające należy doprowadzić do stanu pierwotnego 

w przypadku ich uszkodzenia. 
§ Po zakończeniu robót ziemnych należy naprawić uszkodzone nawierzchnie asfaltowe i chodniki do stanu 

pierwotnego,  
§ Wszelkie napotkane nie zinwentaryzowane rurociągi lub kable traktować jako czynne powiadamiając o ich 

odkryciu ewentualnych użytkowników i uzgodnić z nimi sposób zabezpieczenia lub likwidacji. 
5.2 Kanalizacja sanitarna grawitacyjna 
Projektuje się kolektory kanalizacji sanitarnej z rur PVC litych SN8 o średnicach Ø160-200mm łączonych poprzez 
kielichy z uszczelką wargową. 
Kanały uzbroić w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych kręgów betonowych Ø1200 z betonu C35/45  
posadowione na zagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowej grubości 30 cm. Zamknięcie studni z zastosowaniem 
włazów z pokrywą typu wentylacyjnego i wypełnieniem betonowym na całej powierzchni pokrywy klasy D400 
usytuowane równo z powierzchnią terenu (drogi, chodnika lub pasa zieleni). Wykonać kinety kierunkowe 
dostosowane do przebiegu kanałów. Dno studzienki monolityczne . Kręgi betonowe stosować o wysokości 100, 50 i 
25 cm – połączenie elementów za pomocą uszczelek gumowych. Należy stosować kręgi betonowe z fabrycznie 
zamontowanymi stopniami włazowymi – stopnie muszą być zamontowane mijankowo w dwóch rzędach. Górna 
powierzchnia stopnia powinna być pozioma i zabezpieczona przed poślizgiem.  
Konstrukcja studni musi zagwarantować jej szczelność. Zewnętrzne ściany studni zagruntować środkiem izolacyjnym 
i pomalować lepikiem asfaltowym na gorąco. Uszczelnienie kręgów studni oraz dna wykonać z betonu 
wodoszczelnego. Przejścia przewodów przez ścianki studni wykonać w tulejach systemowych szczelnych. Przejście 
przez ściankę studzienki powinno być na tyle elastyczne, aby była możliwa nierównomierność osiadania studzienki 
kanalizacyjnej i kanału. 
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Na przyłączach zgodnie z oznaczeniami na profilu stosować studnie o średnicach φ425 z tworzywa sztucznego z 
kinetami i rurami trzonowymi z PP. Zwieńczenie stożkami betonowymi i przykryte włazem żeliwnym lekkiego. 
Przejścia rur przez ściany studzienek wykonać za pomocą odpowiednich tulei szczelnych lub wkładek „in-situ” 
zapewniających szczelność całego systemu.  
Próbę szczelności przewodów kanalizacyjnych przeprowadzić w oparciu o normę PN-EN 1610. Badanie szczelności 
przewodów oraz studzienek kanalizacyjnych powinno być prowadzone z użyciem powietrza lub wody.  Zgodnie 
z normą PN-EN 1610 w przypadku występowania wody gruntowej powyżej wierzchu rury należy wykonać badanie 
szczelności na infiltrację. 
5.3 Kanalizacja sanitarna tłoczna 
Do wykonania kanału tłocznego stosować rury PE100 SDR 17 PN10 łączone metodą zgrzewania doczołowego oraz 
z zastosowaniem kształtek elektrooporowych. Na przejściu pod drogą gminną rurociąg zabezpieczyć rurą osłonową. 
Przyjęto do doboru przepompowni: 
Qmax = 2,0 l/s 
Rz. dopływu ścieków DN200 – 80,80 m n.p.m. 
Rz. terenu przepompowni – 82,80 m n.p.m. 
Rz. rurociągu tłocznego – 81,20 m n.p.m. 
Rz. terenu studni rozprężnej – 74,10 m n.p.m. 
Rz. wylotu rurociągu tłocznego – 72,47 m n.p.m. 
D tłocznego = 63 mm 
L tłocznego = 392,5 mb 
Dobrano przykładową przepompownię ścieków z kręgów betonowych DN1500, H=2,67 m z szafą sterującą 
automatyką pracy pompowni. 
Na zakończeniu przewodu tłocznego wykonać studzienkę rozprężną z deflektorem. Właz studni wyposażyć w dwa 
filtry antyodorowe kolumnowe. 
5.4 Oczyszczalnia ścieków 
Instalacja do oczyszczania ścieków we wsi Redy Osada zaprojektowana została dla 100 Równoważnych 
Mieszkańców (RLM) i średniego przepływu ścieków wynoszącego 10 m3/d. 
Studzienka dopływowa 
Projektowana kanalizacja sanitarna na terenie wsi Redy Osada zbiera i doprowadza surowe ścieki bytowe do 
zbiornika studni zbiorczej o średnicy 1000 mm. Do tej samej studni zawracany jest recyrkulowany osad nadmierny. 
Ze studni mieszanina ścieków dopływa do osadnika wstępnego. 
Osadnik wstępny (OW) 
W osadniku wstępnym następuje oddzielenie zawiesin zawartych w ściekach surowych oraz osadu nadmiernego 
powstającego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik wstępny zaprojektowany został jako osadnik gnilny 
4-komorowy. Czas zatrzymania ścieków w osadniku zapewnia wstępne oczyszczenie ścieków. Część retencyjna 
osadnika zapewnia 2-godzinny czas zatrzymania ścieków podczas ich maksymalnego godzinowego napływu. Czas 
fermentacji w części osadowej wynosi pow. 90 dni. W pierwszych dwóch komorach osadnika następuje wymagane 
zatrzymanie ścieków surowych. Retencja jest wymuszona przez regulator przepływu zainstalowany na odpływie z 
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drugiej komory. Pomiędzy pierwszą a drugą komorą znajduje się sito koszowe, na którym zatrzymywane są 
zanieczyszczenia pływające. Trzecia komora osadnika może być trwale wyłączona z eksploatacji jeżeli ilość ścieków 
dopływających do oczyszczalni będzie znacznie mniejsza niż zakłada projekt. W czwartej komorze znajduje się 
pompa dozująca ścieki do pierwszego reaktora biologicznego w sposób umożliwiający równomierne obciążenie 
komór reaktora ładunkiem zanieczyszczeń przez całą dobę. W części osadowej pierwszej komory zamontowany jest 
gęstościowy czujnik osadu informujący o konieczności opróżnienia osadnika. Komory magazynujące osad 
wyposażone są również w króćce ssawne do ciśnieniowego opróżniania zbiornika z osadów dennych.  
Dane techniczne i elementy wyposażenia OW: 
§ zbiornik 4-komorowy wykonany w technologii rury strukturalnej PEHD 
§ nominalna pojemność czynna  12 m3 
§ średnica zbiornika    1,5 m 
§ długość zbiornika    8,4 m 
§ wys. króćca wlotowego (PVC160) 1,3 m 
§ wys. króćca wylotowego (PVC160) 1,2 m 
§ pompa dozująca 250W 
§ włazy inspekcyjne do każdej komory 
§ rurociągi spustu osadu (przewody podciśnieniowe ze złączem strażackim) 
§ regulator przepływu 
§ czujnik poziomu osadu 
§ sito koszowe. 

Złoże biologiczne typu BIOCLERE® B75 i B45B (ZB1 i ZB2) 
Oczyszczalnia BIOCLERE wykorzystuje do oczyszczania ścieków proces utleniania biologicznego na złożu 
zraszanym. Ścieki oczyszczone w OW przepływają grawitacyjnie do strefy pompowania w studzience dolnej pod 
złożem biologicznym, skąd są podnoszone przez pompę zatapialną do dystrybutora ponad złożem i rozprowadzane 
po powierzchni złoża przez system zraszający. Wypełnienie złoża stanowią specjalne kształtki HUFO® z tworzywa 
sztucznego, o doskonałej przepuszczalności hydraulicznej, a przy tym mocno rozwiniętej powierzchni czynnej. 
Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania ścieków przez złoże i kontakt z błoną biologiczną, która 
wytwarza się samoczynnie na powierzchni kształtek wypełnienia. Pompa pracuje w określonym reżimie, zapewniając 
recyrkulację ścieków oczyszczonych nawet w okresach małego przepływu, poprawiając dzięki temu sprawność 
złoża. Przesączone przez złoże ścieki odpływają do zewnętrznej strefy studzienki dolnej pod złożem, gdzie 
następuje sedymentacja cząstek błony biologicznej wypłukanej ze złoża. Osad ten jest wypompowywany za pomocą 
małej pompy zatapialnej do OW. Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez 
wentylator znajdujący się w górnej części obudowy złoża. Pierwsze złoże biologiczne przyjmuje duży ładunek 
zanieczyszczeń, w związku z czym błona biologiczna jest charakterystyczna dla złóż wysoko obciążonych - 
zazwyczaj przerośnięta. Dopiero drugie złoże stwarza warunki do rozwoju bakterii nitryfikacyjnych, zapewniających 
wysoki stopień oczyszczania ścieków. 
Dane techniczne i elementy wyposażenia ZB1: 
§ złoże biologiczne typu B75 



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZÓR 
* 10-125 Olsztyn ul. Jagiełły 7/9     
,   zomb-kan@zomb-kan.pl 
 

 

7 | S t r o n a  
 

§ konstrukcja z laminatu zbrojonego włóknem szklanym z warstwą izolacji poliuretanowej 
§ średnica złoża     2,4 m 
§ wysokość złoża    2,4 m 
§ objętość czynna złoża   9,0 m3  
§ max obciążenie hydrauliczne  4,2 m3/h 

§§  1 pompa recyrkulacji osadów 250W  
§§  1 pompa zraszania 750W  
§ 1 wentylator 90W 

Dane techniczne i elementy wyposażenia ZB2: 
§ złoże biologiczne typu B45B  
§ konstrukcja z laminatu zbrojonego włóknem szklanym z warstwą izolacji poliuretanowej 
§ średnica złoża    2,3 m 
§ wysokość złoża    1,9 m 
§ objętość czynna złoża   5,4 m3  
§ max obciążenie hydrauliczne  3,1 m3/h 

§§  1 pompa recyrkulacji osadów 250W  
§§  1 pompa zraszania 250W  
§ 1 wentylator 50W. 

Osadnik wtórny / komora sedymentacyjna (KS) 
W osadniku wtórnym następuje oddzielenie obumarłej błony biologicznej (tzw. osadu nadmiernego) od 
oczyszczonych ścieków odpływających z oczyszczalni. Uzyskuje się to przez zapewnienie odpowiedniego 
obciążenia hydraulicznego powierzchni osadnika oraz odbiór ścieków oczyszczonych za pomocą koryta z krawędzią 
pilastą.  
Dane techniczne i elementy wyposażenia KS: 
§ konstrukcja typowej studzienki z przedłużoną częścią cylindryczną 
§ średnica studzienki 2000 mm 
§ rura centralna z deflektorem 
§ układ przewodów zbierających z przelewem pilastym 
§ pompa recyrkulacji osadów 250W. 

Rurociągi technologiczne 
§ Kanalizacja ścieków surowych: 

- rura kanalizacyjna PVC160 
- połączenia rur na uszczelki gumowe wargowe 
- studzienki kanalizacyjne betonowe od 1000 do 1500 mm. 

§ Kanalizacja międzyobiektowa i ścieków oczyszczonych:  
- rura kanalizacyjna PVC160 
- połączenia rur na uszczelki gumowe wargowe 
- studzienki kanalizacyjne betonowe lub z PVC.  
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§ Rurociąg recyrkulacji osadu nadmiernego:  
-     rura kanalizacyjna kielichowa PVC110 
- połączenia rur na uszczelki gumowe wargowe 
- studzienki kanalizacyjne betonowe lub z PVC. 

Odprowadzenie ścieków 
Odprowadzenie ścieków następuje przewodem podziemnym o średnicy 200 mm i długości łącznej 144,5 m do rowu 
melioracyjnego. Wylot ścieków zaprojektowano jako betonowy o średnicy 200 mm. Dno i skarpy rowu w miejscu 
wprowadzenia wylotu umocnione zostaną betonowymi płytami ażurowymi. 
Pomiar ilości ścieków przepływających przez oczyszczalnię metodą pośrednią 
Automatyka oczyszczalni pozwala na pośredni pomiar ilości oczyszczanych i odprowadzanych ścieków. Transport 
ścieków przez ciąg technologiczny oczyszczalni realizowany jest m.in. za pośrednictwem pompy dozującej 
znajdującej się w OW. Wprowadzenie do programu sterownika zweryfikowanego doświadczalnie wydatku pompy 
dozującej pozwala na wygenerowanie odczytów ilości przepompowanego medium na ekranie komunikacyjnym 
sterownika. Program sterownika zlicza czas pracy pompy dozującej, wprowadza odpowiednie poprawki związane z 
recyrkulacją osadów oraz przelicza dane na wydatek przepływu ścieków. Weryfikację wydatku pompy przeprowadza 
się na etapie rozruchu i odnotowuje w sprawozdaniu. Dla przepływów nie przekraczających 20 m3/d (jak 
w opisywanym przypadku) metoda pośrednia daje lepszą dokładność pomiaru od pomiarów za pomocą 
przepływomierzy, czy nawet za pomocą urządzeń przelewowych i sond ultradźwiękowych. 
Na oczyszczalni nie zaprojektowano urządzeń do rejestracji stanu i składu odprowadzanych ścieków.  
Schemat technologiczny wraz z bilansem masowym i rodzajami wykorzystywanych materiałów, surowców i 
paliw istotnych z punktu widzenia wymagań ochrony środowiska 
Schematy technologicznie analizowanej oczyszczalni ścieków pokazano na rysunkach w załącznikach. W 
uproszczeniu technologia oczyszczalni przedstawia się następująco: 
 
 
 
 

 
OW     - osadnik wstępny  
ZB1    - złoże biologiczne typ „BIOCLERE” B75 
ZB2    - złoże biologiczne typ „BIOCLERE” B45B 
KS    - komora sedymentacyjna (osadnik wtórny). 
 
Bilans masowy: 
Jednostkowy ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych do jednego mieszkańca przyjęto w wys.: 

BZT5     -  60 g O2/M*d 
Zog.    -  65 g Zog/M*d 
ChZT    - 120 g O2/M*d. 

     
OW ZB1 ZB2 KS 
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W związku z niskim zużyciem wody na terenach wiejskich, prognozowane stężenia zanieczyszczeń w ściekach 
surowych będą relatywnie wysokie. Stąd projektuje się oczyszczalnię biologiczną dwustopniową, poprzedzoną 
osadnikiem wstępnym oraz uzupełnioną o osadnik wtórny.  
 
W osadniku wstępnym nastąpi redukcja zanieczyszczeń  w następującym zakresie: 

- BZT5   30÷33% 
- Zog.   60% 
- ChZT  30÷33%. 

Redukcja zanieczyszczeń na każdym stopniu złoża wyniesie: 
- BZT5   75÷80% 
- Zog.   60÷65 
- ChZT  65÷70%.  

Ostateczne doczyszczanie ścieków zachodzi osadniku wtórnym: 
- BZT5   do 10% 
- Zog.   50% 
- ChZT   do 10%.  

 
Poniżej przedstawiono tabelaryczne zestawienie prognozowanych ładunków i stężeń w ściekach na każdym etapie 
oczyszczania: 

 
  

Ścieki surowe Ścieki po OW 

BZT5 ChZT Zog. BZT5 ChZT Zog. 

Ładunek [kg/d] 6,0 12,0 6,5 4,2 8,4 2,6 
Stężenie [mg/l] 600 1200 650 420 840 260 

  
Ścieki po ZB1 Ścieki po ZB2 

BZT5 ChZT Zog. BZT5 ChZT Zog. 
Ładunek [kg/d] 0,8 2,9 1,0 0,2 1,0 0,4 
Stężenie [mg/l] 84 294 104 21 103 42 

  
Ścieki po KS Warunki odprowadzenia do odbiornika 

BZT5 ChZT Zog. BZT5 ChZT Zog. 
Ładunek [kg/d] 0,2 0,9 0,2 0,3 1,3 0,4 
Stężenie [mg/l] 19 93 21 25 125 35 
Na oczyszczalni nie będą wykorzystywane materiały, surowce lub paliwa istotne z punktu widzenia wymagań 
ochrony środowiska.  
Wielkości zrzutu ścieków 
Proponuje się w pozwoleniu wodnoprawnym uwzględnić wartości projektowane: 

   Wnioskowane ilości ścieków 
Źródło  

ścieków oczyszczonych 
Q max roczne 

m3/rok 
Q śr. dobowe 

m3/d 
Q h max 
m3/h 

Oczyszczania ścieków  
Bioclere 4.745 10 1,3 

Maksymalną roczną ilość ścieków obliczono jako iloczyn dobowej maksymalnej ilości ścieków i liczby dni w roku.  
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Określenie stanu i składu ścieków lub minimalnego procentu redukcji zanieczyszczeń w ściekach 
Wymogi dotyczące stanu i składu ścieków wprowadzanych do środowiska określa rozporządzenie Ministra 
Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do 

wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego. Zgodnie z § 13 ust. 1 
pkt 2 lit. a tego rozporządzenia ścieki bytowe oraz komunalne mogą być wprowadzane do ziemi, jeżeli nie zostały 
przekroczone najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników zanieczyszczeń określone w załączniku nr 2 dla 
oczyszczalni o RLM do 9.999, jak dla oczyszczalni o RLM od 2.000 do 9.999, tzn.: 
• Zawiesiny ogólne  -   35 mg/l 
• ChZT     - 125 mg O2/l 
• BZT5     -   25 mg O2/l. 
 

6. OGRODZENIE I OŚWIETLENIE 
6.1 Ogrodzenia 
Teren przepompowni i oczyszczalni projektuje się ogrodzenie z siatki stalowej plecionej - ślimakowej wg PN-EN 
10223-6: Wysokość siatki 1,80 m , z trzema rzędami linki stalowej, ocynkowanej powlekanej z napinaczami. Ze 
względu na występowanie nawierzchni ziemnej przewiduje się wykonanie pod każdy słupek fundamentu betonowego. 

• Ø drutu min. 2,8 mm/ Ø drutu z otuliną pcv min. 3,8 mm 
• Wymiar oczka 50x50 mm  
Słupki ogrodzeniowe 
• Długość słupka 2,50 m ( ze względu na uskoki terenu) 
• Słupek pośredni     Ø 42,4 x 1,5 mm 
• Słupek podporowy Ø 42,4 x 1,5 mm 
• Słupek narożny      Ø 48,3 x 2,0 mm  
• Odległość miedzy słupkami to 250cm. 

Na terenie przepompowni i oczyszczalni zainstalować po jednej latarni oświetleniowej. 
6.2 Oświetlenie  
Z szafki sterowniczej należy wykonać zasilenie kablem YKY 3x6mm2 lampy oświetleniowej. 
W szafce sterowniczej należy umieścić aparaturę modułową służącą do sterowania oświetleniem. Sterowanie 
oświetleniem odbywać się będzie w oparciu o programator astronomiczny podający sygnał na cewkę stycznika. 
W szafce sterowania należy wykonać uziemienie przewodu PEN. Uziemienie wykonać bednarką FeZn 30x4 oraz 

prętami stalowymi pomiedziowanymi �17,2 prod. „Galmar”. Wartość rezystancja nie powinna być większa niż R£10�� 

Dodatkowo w wykopie jako żyłę PE należy ułożyć bednarkę FeZn 25x4, którą należy połączyć słup oświetleniowy. 
Do oświetlenia projektuję się słupy oświetleniowe S-60P sześciokątne stalowe. Słup S-60P (wysokość 6m) 
posadowić na fundamentach prefabrykowanych F-100/200. Lokalizację słupa oświetleniowego pokazano na rys. E-1. 
Na projektowanym słupie oświetleniowym zamontować oprawę Malaga SGS 101/70W. Oprawę Malaga SGS 
101/70W zasilić przewodem YDY-żo 3x2,5mm2 ze złącza słupowego NTB-1 zlokalizowanego na dole słupa. 
Gniazdo bezpiecznikowe w projektowanym słupie wyposażyć we wkładki bezpiecznikowe BiWts 6A. 



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZÓR 
* 10-125 Olsztyn ul. Jagiełły 7/9     
,   zomb-kan@zomb-kan.pl 
 

 

11 | S t r o n a  
 

W miejscach kolizji z infrastrukturą podziemną, na zbliżeniach i skrzyżowaniach, oraz wjazdami kabel ułożyć w 
rurach osłonowych AROT.  
Ochrona przeciwporażeniowa 
Projektuje się ochronę czyli samoczynne wyłączanie zasilania poprzez wyłączniki instalacyjne i bezpieczniki mocy 
jako ochrona przed dotykiem pośrednim i izolowanie części czynnych dla ochrony przed dotykiem bezpośrednim. 
Ochronę należy sprawdzić po wykonaniu montażu.  Układ sieciowy TN-S 
Ochrona odgromowa 
Na podstawie normy PN-HD ,,Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.” 
Dla projektowanej linii oświetlenia należy wykonać ochronę odgromową w oparciu o bednarkę Fe/Zn 25x4mm2 oraz 

pręty stalowe pomiedziowane �17,2 prod. Galmar. Wartość rezystancja nie powinna być większa niż R£10��� 
 

7. WYLOT KANALIZACJI SANITARNEJ DO ROWU 
Wylot kanalizacji sanitarnej do rowu wykonać jako typowy dok żelbetowy melioracyjny. Skarpy i dno rowu w obrębie 
wylotu umocnić płytami ażurowymi. 
Wykonać konserwację rowu na długości 10,0 m powyżej i 200,0 m poniżej wylotu. W ramach konserwacji usunąć 
zakrzaczenia i zarośla, wykosić skarpy, odmulić dno. 
 

8. ROBOTY ZIEMNE 
Wykopy należy wykonać mechanicznie koparką podsiębierną, a także ręcznie w pobliżu istniejącego uzbrojenia jako 
wykopy wąskoprzestrzenne umocnione.  
Rurociągi układać na podsypce piaskowej grubości minimum 30 cm. Maksymalne uziarnienie podsypki 20 mm. Po 
zamontowaniu rurociągu i wykonaniu prac odbiorowych rurociąg zasypać warstwą obsypki. Obsypkę stosować do 
wysokości 30 cm ponad wierzch rury oraz 30 cm z każdego boku. Wymagany stopień zagęszczenia obsypki wynosi 
dla rurociągów pod drogami min 100%, poza drogami 95%. Obsypkę zagęszczać warstwami gr 10 cm do wysokości 
30 cm ponad wierzch rury obsypać ręcznie. Należy zwrócić uwagę aby pierwsza warstwa nie zawierała kamieni, 
gruzu itd. Powyżej 30 cm wykonać II etap wypełnienia wykopu tzw. zasypkę piaskową stabilizowaną. W miejscu 
skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem wykopy wykonywać ręcznie. W czasie realizacji obowiązuje zachowanie 
przepisów porządkowych BHP. 
 

9. NAWIERZCHNIE 
Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzić do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z późn. zm. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
Na terenie przepompowni ścieków i oczyszczalni należy wykonać nawierzchnie z kostki betonowej na podbudowie 
betonowej przystosowane do ruchu ciężkiego. 
1. Jeżeli w pasie drogowym w miejscach prowadzonego wykopu występują grunty spoiste to należy wymienić grunt 
pod nawierzchnią na całej głębokości wykopu poniżej konstrukcji nawierzchni drogi na grunt niespoisty (piaski, 
pospółka). 
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2. Brak pozytywnych badań wyklucza możliwość przystąpienia do naprawy lub wykonywania nawierzchni. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia we wszystkich punktach badania IS = 0,98-1,00. 
3. W przypadku wątpliwości odnośnie zagęszczenia Inwestor zastrzega sobie prawo dokonania badań 
uzupełniających, których koszt ponosi Wykonawca robót. 
4. Jeżeli wykopy powodują rozluźnienie gruntu lub doprowadzą do równoziarnistości nawierzchni i nie można będzie 
jej zagęścić Wykonawca ma obowiązek dogęścić grunt rodzimy i doprowadzić do prawidłowego zagęszczenia drogi. 
Oddzielnie nie może być wykonywane gruntami spoistymi, które powodowałyby nieprzepuszczalność nawierzchni. 
5. Odtworzenie nawierzchni utwardzonej kruszywem lub destruktem: 

· Warstwa dolna z tłucznia kamiennego 0-63 grubości 15 cm w zakresie projektowanego wykopu 

· Warstwa górna z tłucznia kamiennego 0-31,5 lub destruktu grubości 8 cm w zakresie projektowanego 
wykopu 

· Profilowanie na całej szerokości do rzędnej niwelety drogi sprzed rozbiórki 

· Ukształtowanie spadków celem zapewnienia odpływu wód opadowych z powierzchni drogi 
6. W przypadku uszkodzenia nawierzchni na całej szerokości w wyniku prowadzonych robót Wykonawca 
zobowiązany jest do jej odtworzenia zgodnie z pkt. 5. 
7. Odtworzenie nawierzchni asfaltowej: 

· Podbudowa z tłucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie – warstwa dolna o frakcji 0-63 gr. 15 cm 
zaklinowanego klińcem kamiennym o frakcji 0-31,5 gr. 10 cm 

· Nawierzchnia asfaltobetonowa z warstwy wiążącej gr. 5 cm i warstwy ścieralnej 4 cm 

· Masa asfaltowa o parametrach jak dla ruchu KR1-2 
8. Odtworzenie nawierzchni z kostki betonowej 

· Podbudowa z tłucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie – warstwa dolna o frakcji 0-63 gr. 20 cm 
zaklinowanego klińcem kamiennym o frakcji 0-31,5 gr. 10 cm  

· Nawierzchnia  kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (4 cm) 
9. Nawierzchnie z mas mineralno-asfaltowych należy układać rozściełaczem do mas biutumicznych. Jeżeli fragmenty 
naprawy nie pozwalają na użycie rozścielacza należy ją układać ręcznie, przy czym jakość i równość nie może 
odbiegać od nawierzchni układanej mechanicznie. 
10. Na zjazdach do posesji odtworzenie nawierzchni wykonać z materiału z jakiego były pierwotnie wykonane. 
Podbudowa na zjeździe musi mieć grubość min. 15 cm i może być wykonana zarówno z tłucznia jak i z betonu. 
11. Zakres odtworzenia nawierzchni asfaltowej: 
- konstrukcja nawierzchni ma być odtworzona w zakresie wykonanego wykopu 
- szerokość odtworzenia nawierzchni obejmuje szerokość wykopu powiększoną o 35 cm z każdej strony poza 
szerokość nawierzchni naruszonej, oberwanej lub zniszczonej na krawędzi wykopu. Naprawa nawierzchni obejmuj e 
całą konstrukcję nawierzchni ze wszystkimi warstwami 
- jeżeli zniszczeniu uległa nawierzchnia poza szerokością podaną powyżej należy odtworzyć nawierzchnię oraz 
podbudowę zgodnie z pkt. 2 
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- jeżeli po wykonaniu wykopów i odcięciu nawierzchni do odtworzenia pozostaje przy krawędzi jezdni pas o 
szerokości 1,0 m należy go zerwać bez naruszania istniejącej podbudowy i również na tym pasie ułożyć 
nawierzchnię  
- układanie mieszanki asfaltowej ma być wykonane w temperaturze powyżej 50C na czyste i skropione emulsją 
asfaltową podłoże asfaltowe 
12. Jeżeli krawężnik przy odtworzonej nawierzchni jest przewrócony lub zapadnięty należy go wyregulować do 
właściwego poziomu i zaspoinować przed przystąpieniem do robót nawierzchniowych. 
13. Jeżeli odtworzenie nawierzchni następuje na krawędzi jezdni, przy której brak jest krawężnika poszczególne 
warstwy konstrukcji należy poszerzyć w następujący sposób: 
- podbudowa ma być szersza od nawierzchni o tyle ile wynosi grubość układanej warstwy nawierzchni 
14. Połączenie nawierzchni istniejącej z nowo układaną oraz krawężnikiem będzie uszczelnione taśmą asfaltową na 
etapie układania nawierzchni 
15. W przypadku robót w chodniku Wykonawca zobowiązany  jest do przełożenia całej szerokości chodnika w 
przypadku, gdy odległość krawędzi wykopu od krawędzi chodnika jest mniejsza lub równa 1,5 m. Naprawa chodnika 
ma polegać na odbudowie ich stanu pozwalającego na prawidłowe i bezpieczne użytkowanie. Pęknięte płyty 
chodnikowe lub kostka betonowa muszą być wymienione na całe. Konstrukcja chodnika w przypadku pasa 
dzielącego: kostka betonowa/płyty chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej, kruszywo stabilizowane 
mechanicznie 0-31,5 gr. 10 cm, pospółka gr. 10 cm. 
Konstrukcja chodnika usytuowanego bezpośrednio przy jezdni: kostka betonowa/płyty chodnikowe na podsypce 
cementowo-piaskowej, kruszywo stabilizowane mechanicznie 0-31,5 gr. 15 cm, pospółka gr. 10 cm. 
16. Włazy kanałowe, zasuwy, hydranty oraz inne urządzenia znajdujące się w poziomie terenu należy wyregulować z 
dopasowaniem do nawierzchni tzn. należy im nadać pochylenie zgodne z pochyleniem nawierzchni, w której się 
znajdują. 
17. Podczas prac należy ograniczyć do minimum zniszczenie powierzchni biologicznie czynnej, a drzewa i krzewy na 
czas realizacji inwestycji zabezpieczyć w części podziemnej i nadziemnej zgodnie ze sztuką ogrodniczą. Prace 
należy wykonać w sposób nie narażający drzew i krzewów na uszkodzenia. W bezpośrednim sąsiedztwie drzew 
zabrania się przechowywania i uruchamiania maszyn i urządzeń budowlanych. Prace ziemne w zakresie koron 
drzew należy wykonać ręcznie. 
18. Wykonawca dokona oznakowania i zabezpieczenia miejsca robót zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej 
organizacji ruchu, będzie prowadził stałą kontrolę oznakowania, a organizacja ruchu będzie obejmować faktycznie 
zajmowaną strefę ruchu. Zobowiązuje się Wykonawcę do przywrócenia kompletnego oznakowania stałej organizacji 
ruchu równocześnie z likwidacją czasowego oznakowania robót. 
19. Za stan chodników, pasów zieleni, jezdni sąsiadujących i ulic dojazdowych do placu budowy odpowiada 
Wykonawca. Obowiązany jest on do zapewnienia bezpieczeństwa ruchu, oczyszczania ulic, po których porusza się 
jego sprzęt, naprawy ewentualnych zniszczeń, powstałych podczas realizacji robót i transportu związanego z 
budową. 
20. W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dróg gminnych ma on obowiązek utrzymania ich w stanie 
pozwalającym na korzystanie innym użytkownikom oraz po zakończeniu robót przywrócić nawierzchnie do stanu 
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pierwotnego zgodnie z polskimi normami zasadami współczesnej wiedzy technicznej. Po zakończeniu robót 
powierzchnie biologicznie czynne należy przywrócić do stanu poprzedniego (odtworzyć). 
21. Odtworzona nawierzchnia podlega odbiorowi przez przedstawiciela z ramienia Inwestora na pisemne zgłoszenie 
Wykonawcy. Nie odebrana nawierzchnia powodować będzie nieprzerwalne naliczanie opłat za zajęcie pasa 
drogowego. 
22. W przypadku wykonywania prac projektowych w pasie drogowym objętym gwarancją, Wykonawca zobowiązany 
jest do dostarczenia oryginału oświadczenia od Gwaranta, zezwalającego na wykonywanie robót w danym pasie 
drogowym, wraz z podanymi warunkami odtworzenia naruszonej nawierzchni. 
23. Wykonawca odtworzy zniszczone oznakowanie poziome, pionowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
drogowego. 
UWAGI: 

1. Na istniejących kablach energetycznych i telekomunikacyjnych w miejscach skrzyżowań z projektowaną 
siecią należy zamontować rury osłonowe  

2. W miejscach gdzie znajdują się istniejące drzewa nie przewidziane do wycięcia należy je zabezpieczyć i 
wykonywać jedynie roboty ręczne z zachowaniem dużej ostrożności. 

3. W miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonać ręcznie. 
4. Roboty montażowe sieci oraz prób należy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru i sieci kanalizacyjnych zeszyt 9 wyd. COBRTI  INSTAL 2001”. 
5. Mijania poszczególnych urządzeń i sieci dokonać w obecności ich przedstawicieli. 
6. Przed zasypaniem sieci kanalizacji deszczowej wykonać geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą. 
7. Po montażu, wykonaniu prób i inwentaryzacji przez Zakład Geodezji rurociągi należy zasypać ręcznie do 

wysokości ok. 50 cm ponad wierzch rury a dalej mechanicznie. 
8. Całość robót wykonać zgodnie z „Wytycznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych cz. II 

Instalacje Sanitarne i przemysłowe” oraz wykopy prace ziemne cz.I i zgodnie z warunkami-Rozporządzenie 
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (D.U. 02.75.690 z p.zm.) 

9. Prowadzenie trasy i rozmieszczenie wg. części graficznej opracowania.  
Opracował: mgr inż. Bartosz Szewczyk 
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10. INFORMACJA  BIOZ  
Poniżej zawarto informacje niezbędne do wykonania planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003r. Nr 120, poz.1126) w zakresie robót 
budowlanych związanych z budową sieci sanitarnych podziemnych.  
Na podstawie art. 21a ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy zobowiązany jest do opracowania „PLANU 
BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA” w przypadku, gdy: 

1. w trakcie budowy wykonywany będzie przynajmniej jeden z rodzajów robót budowlanych wymienionych art. 
21. ust. 2 (tu. pkt. 3.4) lub 

2. przewidywane roboty budowlane mają trwać dłużej niż 30 dni roboczych i jednocześnie będzie przy nich 
zatrudnionych co najmniej 20 pracowników lub pracochłonność planowanych robót będzie przekraczać 500 
osobodni. 

Plan BIOZ należy opracować w oparciu o:  

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126); 

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy  (Dz.U. 2003 poz.1650); 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401); 

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych. 
(Dz.U. Nr 118, poz.1263); 

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181); 

Przed przystąpieniem do prac związanych z realizacją, kierownik budowy zobowiązany jest do przeprowadzenia wizji 
placu budowy, wraz z przedstawicielem Inwestora, w celu określenia zagrożeń występujących podczas realizacji 
inwestycji. 
10.1 ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOŚĆ REALIZACJI 
POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW. 
Planowana inwestycja polega na budowie sieci kanalizacji deszczowej wraz z uzbrojenie oraz zabezpieczeniu i 
dostosowaniu do nowej niwelety istniejących elementów sieci sanitarnych. 
Z wykonaniem obiektu związane są: 

· prace przygotowawcze; 

· prace ziemne, tj.: usunięcie warstwy urodzajnej ziemi; wykopy i zasypy; 

· prace budowlano-montażowe, tj.: montaż rurociągów, posadowienie studni, wykonanie umocnionych 
wylotów w skarpach cieków, 

· prace towarzyszące i porządkowe:  
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10.2 WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 
W bezpośrednim sąsiedztwie planowanej inwestycji znajdują się następujące obiekty budowlane i małej architektury: 
obiekty liniowe, tj.: sieć kanalizacji sanitarnej, sieć wodociągowa, sieć gazowa, linie kablowe napowietrzne i 
podziemne, zabudowa mieszkaniowa; 
10.3 WYKAZ ELEMENTÓW ZAGOSPODAROWANA DZIAŁKI LUB TERENU, KTÓRE MOGĄ STWARZAĆ 
ZAGROŻENIE BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI 
W zagospodarowaniu terenu występują elementy mogące stwarzać zagrożenie dla zdrowia bądź życia ludzi: 
sieć kanalizacji sanitarnej - ryzyko wpadnięcia do studni, sieć kablowa napowietrzna – ryzyko porażenia prądem 
10.4 PRZEWIDYWANE ZAGROŻENIE MOGĄCE WYSTĄPIĆ PODCZAS REALIZACJI ROBÓT BUDOWLANYCH 

ROBOTY BUDOWLANE PROWADZONE PRZY REALIZACJI INWESTYCJI, KTÓRYCH CHARAKTER, 
ORGANIZACJA LUB MIEJSCE PROWADZENIA STWARZA SZCZEGÓLNIE WYSOKIE RYZYKO 
POWSTANIA ZAGROŻENIA BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI, A W SZCZEGÓLNOŚCI 
PRZYSYPANIA ZIEMIĄ LUB UPADKU Z WYSOKOŚCI 

Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej 
niż 1,5m oraz wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości >3m oraz 
wykopy o stromych ścianach 

DOTYCZY 

Roboty przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości powyżej 5m NIE DOTYCZY 
Rozbiórka obiektów budowlanych o wysokości >8m NIE DOTYCZY 
Roboty wykonywane na terenie czynnych zakładów przemysłowych NIE DOTYCZY 
Montaż, demontaż i konserwacja rusztowań przy budynkach wysokich i 
wysokościowych 

NIE DOTYCZY 

Roboty wykonywane przy użyciu dźwigów i śmigłowców DOTYCZY 
Prowadzenie robót na obiektach mostowych metodą nasuwania konstrukcji na 
podpory 

NIE DOTYCZY 

Montaż elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych NIE DOTYCZY 
Betonowanie wysokich elementów konstrukcyjnych  mostów (przyczółki, filary, pylony) NIE DOTYCZY 
Fundamentowanie podpór mostowych i innych obiektów budowlanych na palach NIE DOTYCZY 
Roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych, w 
odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów mniejszej niż: 
3,0m dla linii o napięciu znamionowym <1 kv 
5,0m dla linii o napięciu znamionowym > 1kv i <15kv 
10,0m dla linii o napięciu znamionowym >15kv i <30kv 
15,0m dla linii o napięciu znamionowym >30kv i <110kv 

  DOTYCZY 

Roboty bud8.5 owlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statków NIE DOTYCZY 
Roboty prowadzone przy budowlach piętrzących wodę przy wysokości piętrzenia >1m NIE DOTYCZY 
Roboty wykonywane w pobliżu linii kolejowych NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE, PRZY PROWADZENIU KTÓRYCH WYSTĘPUJĄ DZIAŁANIA SUBSTANCJI 
CHEMICZNYCH LUB CZYNNIKÓW BIOLOGICZNYCH ZAGRAŻAJĄCYCH BEZPIECZEŃSTWU I 



ZOMB-KAN PROJEKTOWANIE NADZÓR 
* 10-125 Olsztyn ul. Jagiełły 7/9     
,   zomb-kan@zomb-kan.pl 
 

 

17 | S t r o n a  
 

ZDROWIU LUDZI 

Roboty prowadzone w temperaturze poniżej –10°c NIE DOTYCZY 
Roboty polegające na usuwaniu i naprawie wyrobów budowlanych zawierających 
azbest 

NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE STWARZAJĄCE ZAGROŻENIE PROMIENIOWANIEM JONIZUJĄCYM 

Roboty remontowe i rozbiórkowe obiektów przemysłu energii atomowej NIE DOTYCZY 
Roboty remontowe i rozbiórkowe obiektów, w których były realizowane procesy 
technologiczne z użyciem izotopów 

NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE PROWADZONE W POBLIŻU LINII WYSOKIEGO NAPIĘCIA LUB CZYNNYCH 
LINII KOMUNIKACYJNYCH 

Roboty wykonywane w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów 
mniejszej niż 30m dla linii o napięciu znamionowym  = 110 kv 

NIE DOTYCZY 

Roboty wykonywane w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów 
mniejszej niż 15m dla linii o napięciu znamionowym >110 kv 

NIE DOTYCZY 

budowa i remont: 
linii kolejowych (roboty torowe i podtorowe) 
sieci trakcyjnej i linii zasilającej sieć trakcyjną i urządzenia elektroenergetyczne 
linii i urządzeń sterowania ruchem kolejowym 
sieci telekomunikacyjnych, radiotelekomunikacyjnych i komputerowych związanych z 
prowadzeniem ruchu kolejowego 

NIE DOTYCZY 

Wszystkie roboty budowlane wykonywane na obszarze kolejowym w warunkach 
prowadzenia ruchu kolejowego 

NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE STWARZAJĄCE RYZYKO UTONIĘCIA PRACOWNIKÓW 

Roboty prowadzone z wody lub pod wodą NIE DOTYCZY 
Montaż elementów konstrukcyjnych obiektów mostowych NIE DOTYCZY 
Fundamentowanie podpór mostowych i innych obiektów budowlanych na palach NIE DOTYCZY 
Roboty prowadzone przy budowlach piętrzących wodę przy wysokości piętrzenia >1,0 
m 

NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE PROWADZONE W STUDNIACH, POD ZIEMIĄ I W TUNELACH 

Roboty prowadzone w zbiornikach, kanałach, wnętrzach urządzeń technicznych i w 
innych niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych 

DOTYCZY 

Roboty związane z wykonywaniem przejść rurociągów pod przeszkodami metodami: 
tunelową, przecisku lub podobnymi 

NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE WYKONYWANE PRZEZ KIERUJĄCYCH POJAZDAMI ZASILANYMI Z LINII 
NAPOWIETRZNYCH 

Roboty przy budowie, remoncie i rozbiórce torowisk NIE DOTYCZY 
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ROBOTY BUDOWLANE WYKONYWANE W KESONACH Z ATMOSFERĄ WYTWARZANĄ ZE 
SPRĘŻONEGO POWIETRZA 

Roboty przy budowie i remoncie nabrzeży portowych NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE WYMAGAJĄCE UŻYCIA MATERIAŁÓW WYBUCHOWYCH 

Roboty ziemne związane z przemieszczaniem lub zagęszczaniem gruntu NIE DOTYCZY 
Roboty rozbiórkowe, w tym wykonywanie otworów w elementach konstrukcyjnych 
istniejących obiektów 

NIE DOTYCZY 

ROBOTY BUDOWLANE PROWADZONE PRZY MONTAŻU I DEMONTAŻU CIĘŻKICH ELEMENTÓW 
PREFABRYKOWANYCH 

Montaż i demontaż elementów o masie  > 1,0 t  DOTYCZY 

10.5 SPOSÓB PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI 
ROBÓT SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH 
Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić szkolenie wstępne na stanowisku pracy, a także prowadzić 
instruktaż pracowników w zakresie robót stwarzających szczególnie wysokie ryzyko powstania zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (jeżeli takie występują). Instruktaż powinien określać charakter, skalę i zasady 
wykonywania robót szczególnie niebezpiecznych. Instruktaż powinien się odbywać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami dotyczącymi bezpieczeństwa, ochrony zdrowia i higieny pracy. 
Szczególnie należy zwrócić uwagę na następujące zagadnienia: 

· organizacja pracy w celu poprawnego wykonywania robót szczególnie niebezpiecznych, 

· czynniki mogące stanowić bezpośrednie zagrożenie życia i zdrowia  pracownika, 

· sposób sygnalizacji świetlnej, dźwiękowej, ręcznej oraz komunikatów słownych przy wykonywaniu prac 
stwarzających zagrożenie dla bezpieczeństwa pracowników, 

· funkcjonowanie środków ochrony zbiorowej (np. balustrady zabezpieczające wykopy), 

· wykorzystanie środków ochrony indywidualnej pracownika: odzież ochronna (ubrania robocze, kamizelki 
ostrzegawcze), środki ochrony głowy (hełmy ochronne), środki ochrony kończyn dolnych (buty ochronne, 
kalosze) i górnych (rękawice ochronne), środki ochrony twarzy i oczu, słuchu (maski , okulary, słuchawki),  

· określenie procedur postępowania w przypadku możliwych wypadków i sytuacji zagrożenia zdrowia i życia 
ludzi (rodzaj i umiejscowienie środków ratowniczych - apteczek, neutralizatorów materiałów agresywnych, 
środków gaśniczych), telefony alarmowe, drogi ewakuacyjne, 

· stosowanie bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym 
celu osoby,  

· wyznaczenie osób przeszkolonych do udzielania pierwszej pomocy medycznej. 
10.6 ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYM 
Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGÓLNEGO ZAGROŻENIA ZDROWIA LUB 
W ICH SĄSIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJĄC BEZPIECZNĄ I SPRAWNĄ KOMUNIKACJĘ, UMOŻLIWIAJĄCĄ 
SZYBKĄ EWAKUACJĘ NA WYPADEK POŻARU, AWARII I INNYCH ZAGROŻEŃ 
W celu zapewnienia bezpieczeństwa przy wykonywaniu robót należy: 

· przed przystąpieniem do robót sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

· zorganizować plac budowy i zaplecze zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami,  
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· miejsce składowania odpadów wyznaczyć na wskazanym wysypisku śmieci po uzyskaniu 
stosownego pozwolenia, 

· zabezpieczyć ciągi komunikacyjne znajdujące się w pobliżu prowadzonych prac rozbiórkowych i 
budowlanych przed możliwością stworzenia niebezpieczeństwa dla osób postronnych, 

· zapewnić przejście dla przechodniów i utrzymania ruchu kołowego w bezpiecznej odległości od 
prowadzonych prac rozbiórkowych i budowlanych, 

· prace rozbiórkowe i budowlane prowadzić po uprzednim ustawieniu oznakowania na czas budowy, 

· w trakcie trwania robót kontrolować stan oznakowania na czas budowy oraz innych zabezpieczeń 
placu budowy i uzupełniać je o niezbędne dodatkowe zabezpieczenia w sytuacjach awaryjnych, 

· każdy wyjazd z placu budowy oznakować, w celu informacji o możliwości niespodziewanego 
pojawienia się pojazdów budowy, 

· zapewnić łączność telefoniczną placu budowy umożliwiającą szybkie wezwanie pogotowia 
medycznego, straży pożarnej bądź innej jednostki odpowiedzialnej za dany typ zagrożenia, 

· zapewnić możliwość wezwania i dojazdu patrolu saperskiego na teren prowadzonych robót, 

· wyznaczyć punkt pierwszej pomocy z apteczką,  

· zatrudniać wyłącznie pracowników którzy: 
a) posiadają wymagane kwalifikacje przewidziane odrębnymi przepisami dla danego stanowiska (np. 

operatorzy maszyn), 
b) wykonując prace montażowe i instalacyjne przy urządzeniach elektroenergetycznych będą przeszkoleni i 

będą wykonywać pracę zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dn. 17 września 1999 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych, 

c) uzyskali orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do określonej pracy, 
d) zostali przeszkoleni w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy;  

· zapewnić środki ochrony indywidualnej pracowników: odzież ochronna (ubrania robocze, kamizelki 
ostrzegawcze), środki ochrony głowy (hełmy ochronne), środki ochrony kończyn dolnych (buty ochronne, 
kalosze) i górnych (rękawice ochronne), środki ochrony twarzy  
i oczu, słuchu (maski , okulary, słuchawki). 

Przy wykonywaniu robót, należy zwrócić szczególną uwagę na poniższe zagadnienia:  

· Wszelkie prace należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi 
bezpieczeństwa i higieny pracy oraz uwagami zawartymi w dokumentacji projektowej, uzgodnieniach, 
opiniach, decyzjach administracyjnych. 

· Przy wykonywaniu robót rozbiórkowych i budowlanych w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących 
sieci (jeżeli takie występują), kierownik budowy powinien określić bezpieczną odległość od sieci, w jakiej 
mogą być prowadzone roboty oraz sposób wykonywania tych robót. Prowadzenie robót ziemnych w pobliżu 
instalacji podziemnych (jeżeli takie występują), a także głębienie wykopów poszukiwawczych powinno 
odbywać się ręcznie. W celu lokalizacji urządzeń uzbrojenia podziemnego używać detektorów stosowanych 
w budownictwie do wykrywania sieci metalowych takich jak kable energetyczne, telekomunikacyjne, sieci 
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wodociągowe, gazowe i cieplne, w przypadku sieci z innych materiałów przekopy kontrolne należy 
przeprowadzać  ręcznie. 

· Odkrywki istniejącego uzbrojenia należy wykonywać w porozumieniu i pod nadzorem jednostek 
eksploatujących uzbrojenie oraz Kierownika Budowy odpowiedzialnego za realizacje robót. 

· W miejscu wykonywania wykopów niedopuszczalne jest prowadzenie jednocześnie innych robót. 

· W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić tablice 
ostrzegawcze o prowadzonych robotach i ew. głębokich wykopach.  

· W miarę postępu wykonywania wykopów należy sukcesywnie umacniać skarpy przeciwdziałając ich 
osypywaniu. 

· Należy mieć w pogotowiu sprzęt do awaryjnego wydobycia pracowników z wykopu. 

· Przy wykonywaniu robót ziemnych i montażowych sprzętem zmechanizowanym należy wyznaczyć w 
terenie strefę niebezpieczną i odpowiednio ją oznakować. Niedopuszczalne jest przebywanie osób 
w zasięgu działania naczynia roboczego maszyny. 

· Przy wykonywaniu robót montażowych z użyciem dźwigu należy: stosować zawiesia odpowiednie do 
rodzaju elementu, podnosić na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczającej dopuszczalnego 
nominalnego udźwigu, dokonać oględzin zewnętrznych elementu, stosować liny kierunkowe, skontrolować 
prawidłowość zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na wysokość 0,5m. 

· Przy wykonywaniu robót montażowych z użyciem dźwigu należy określić zakres bezpiecznych 
warunków pogodowych do prowadzenia prac przy jego wykorzystaniu. 

· Wszystkie maszyny, urządzenia stosowane do wykonywania prac muszą posiadać odpowiednie 
sprawdzenia dokonywanych przez uprawnione organy nadzoru i aktualne przeglądy techniczne przed 
rozpoczęciem pracy. 

· Wszystkie prace należy wykonywać z wykorzystaniem indywidualnych środków ochrony, jeżeli ich 
zastosowanie jest wymagane dla zapewnienia bezpieczeństwa zdrowia i życia ludzi. 

Przechowywanie dokumentacji budowy oraz dokumentów niezbędnych do prawidłowej eksploatacji: 

· dziennik budowy w biurze kierownika budowy, 

· dokumentacja techniczna j.w., 

· dokumentacja budowy w zakresie BHP:  

· szkoleń wstępnych na stanowiskach pracy w biurze kierownika budowy,  

· szkoleń podstawowych i okresowych w siedzibie firmy, 

· dokumentów dotyczących dopuszczenia do eksploatacji maszyn i urządzeń podlegających dozorowi 
technicznemu w biurze kierownika budowy,  

· protokołów z kontroli zewnętrznych i wewnętrznych stanu bezpieczeństwa na budowie w biurze 
kierownika budowy. 

Opracował 
mgr inż. Bartosz Szewczyk 
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II. OŚWIADCZENIA, ZAŚWIADCZENIA 
 

1.  OŚWIADCZENIE O ZGODNOŚCI PROJEKTU BUDOWLANEGO Z OBOWIĄZUJĄCYMI  PRZEPISAMI 
 
 

 
 
 

OŚWIADCZENIE 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006r. Nr 156, 
poz. 1118 z późniejszymi zmianami) 

 
OŚWIADCZAM 

 
że projekt budowlany jest kompletny i sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy 

technicznej. 
 
 

 Branża Imię i Nazwisko Uprawnienia Podpis 

Projektant sanitarna mgr inż. Bartosz Szewczyk 
do projektowania  bez ograniczeń  

w specjalności instalacyjnej 
WAM/0023/POOS/08  

Sprawdzający sanitarna mgr inż. Grzegorz Kowalewski 
do projektowania  bez ograniczeń  

w specjalności instalacyjnej 
WAM/0022/POOS/08 
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2. KOPIE ZAŚWIADCZEŃ Z IZB BUDOWLANYCH ORAZ KOPIE DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEŃ 
PROJEKTOWYCH 
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III. WARUNKI I UZGODNIENIA 
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B. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 
Rys. 1.0   Plan orientacyjny      
Rys. 2.1-2.2   Plan sytuacyjny      1:500 
Rys. 3.1-3.3  Profil podłużny      1:100/500 
Rys. 4.1   Oczyszczalnia – plan zagospodarowania terenu   1:150 
Rys. 4.2   Oczyszczalnia – profil linii oczyszczania    1:100 
Rys. 4.3   Oczyszczalnia – profil linii recyrkulacji osadu   1:100 
Rys. 4.4   Oczyszczalnia – osadnik wstępny     1:50 
Rys. 4.5   Oczyszczalnia – złoże biologiczne B75    1:50 
Rys. 4.6   Oczyszczalnia – studzienka dolna SU2.3B    1:25 
Rys. 4.7   Oczyszczalnia – złoże biologiczne B45B    1:40 
Rys. 4.8   Oczyszczalnia – studzienka dolna SU2.0    1:25 
Rys. 4.9   Oczyszczalnia – komora sedymentacyjna KS3   1:20 
Rys. 4.10  Oczyszczalnia – Fundament OW12     1:30 
Rys. 4.11  Oczyszczalnia – Fundament SU2.3     1:30 
Rys. 4.12  Oczyszczalnia – Fundament Biclere/KS3/SU2.0   1:25 
Rys. 4.13  Oczyszczalnia – mocowanie do fundamentu SU2.3/SU2.0  
Karta przepompowni ścieków 
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3. Zbiornik przepompowni

- Materiał: Kręgi z betonu C35/45

- Typ: Przejezdny

- Wewnętrzna średnica zbiornika Di 1,50 m

- Całkowita wysokość zbiornika 2,67 m

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE): Ø63

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PVC): Ø110, Ø200

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PVC): Ø110 x 2

- Dodatkowe wykonanie skosów w zbiorniku: Tak

W zakres oferty wchodzi transport zbiornika na plac budowy, bez rozładunku. 

Sz.P. Bartosz Szewczyk

ZOMB-KAN Projektowanie Nadzór

ul. Jagiełły 7/9

10-125 Olsztyn

tel.: kom: +48660708722

fax: www.zomb-kan.pl

email: zomb-kan@zomb-kan.pl

Oferta dotyczy obiektu: Budowa kan san Reda Osada gm. Lidzbark Warmiński

Data 2015-12-17

K+48 608367736 
F +48 22 702 61 00

NIP: 123-00-29-901
ul. Jedności 5
05-506 Lesznowola E-mail: tomasz.zmiijewski@wilo.pl

www.wilo.pl KRS: 0000126878. Regon: 010774490
Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, 
XIV Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość kapitału zakładowego: 1 620 000 zł. 
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4. Technologia

Wyposażenie podstawowe:
- Rurociągi tłoczne wewnątrz przepompowni o średnicy DN50
- Orurowanie pompowni ze stali nierdzewnej 1.4301 (wg PN-EN 10088-1) o gr. ścianki min. 2 [mm]
- Kolana ze stali nierdzewnej 1.4301
- Zwężki ze stali nierdzewnej 1.4301
- Wywijka nierdzewna
- Kołnierze luźne ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1, wymiary wg PN-EN 1092-1)
- Zasuwa klinowa kołn., żel. PN10, krótka, z pokrętłem (PN-EN 1171, PN-EN 558, PN-EN 1092-2)
- Zawór zwrotny kulowy żel. PN10 (PN-EN 12050-4, dł. zabudowy wg PN-EN 558, kołnierze PN-EN 1092-2)
- Prowadnice rurowe ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
- Łańcuch z szeklami do pompy ze stali nierdzewnej 1.4401 (PN-EN 10088-1)
- Drabinka złazowa ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
- Uszczelki
- Deflektor ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
- Kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1) - 2 szt.
- Dwie poręcze ze stali nierdzewnej 1.4301 (PN-EN 10088-1)
- Śruby połączeniowe ze stali nierdzewnej A2
- Połączenie rurociągu tłocznego RK - kołnierz/PE
- Połączenia wyrównawcze
- Elektrody, kołki, silikon itp.
- Transport, prefabrykacja, montaż na obiekcie

- Właz żel. Ø800 kl. D400 wg PN-EN 124, szt. 1

Wyposażenie dodatkowe:
- Króciec do płukania DN50 z zaworem (nierdzewnym) zakończony złączem STORZ-C Ø52

Uwagi:
- Przewód tłoczny zakończony jest kołnierzem DN50, PN10.

K+48 608367736 
F +48 22 702 61 00

NIP: 123-00-29-901
ul. Jedności 5
05-506 Lesznowola E-mail: tomasz.zmiijewski@wilo.pl

www.wilo.pl KRS: 0000126878. Regon: 010774490
Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, 
XIV Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość kapitału zakładowego: 1 620 000 zł. 
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5. Dobrana pompa

Rzeczywisty punkt pracy:
- Wydatek pompy QP1 2,00 l/s
- Wysokość podnoszenia pompy HP 7,50 m

Dane techniczne pompy:
- Nazwa pompy PRO V05DA-124/EAD0X2-M0011-523-O
- Moc nominalna 1,10 kW
- Waga 0,0 kg
- Silnik Ex Tak
- Obroty silnika 2900 1/min
- Typ kabla zasilającego H07RN-F    7 G 1,5 mm²

- Średnica 17 mm
- Długość kabla 10 m
- Rodzaj rozruchu bezpośredni
- Stopień ochrony IP68
- Nr katalogowy 6064720

Wyposażenie dodatkowe pomp(y): Nr katalogowy

- Stopa sprzęgająca z górnym łącznikiem prowadnic DN50/2RK 6070146
- Czujnik temperatury uzwojeń silnika: bimetal

K+48 608367736 
F +48 22 702 61 00

NIP: 123-00-29-901
ul. Jedności 5
05-506 Lesznowola E-mail: tomasz.zmiijewski@wilo.pl

www.wilo.pl KRS: 0000126878. Regon: 010774490
Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, 
XIV Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość kapitału zakładowego: 1 620 000 zł. 
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Zaoferowana pompa wyposażona jest w wirnik typu: W

- Wirnik wortex typu otwartego
- Bardzo duża niezawodność na blokowanie przy mniejszej sprawności

Zaoferowana pompa wyposażona jest w silnik typu: PRO

- Silnik suchy chłodzony powierzchniowo
- Ciepło jest oddawane do medium otaczającego silnik pompy
- Praca ciągła (tryb S1): w zanurzeniu; przerywana (tryb S2-30min S3-25%): w wynurzeniu
- Klasa izolacji F (klasa H  dostępna jako opcja)
- Korpus silnika: żeliwo EN-GJL-250

Zaoferowana pompa wyposażona jest w uszczelnienie typu: Rexa

- Uszczelnienie mechaniczne podwójne węglik krzemu na węglik krzemu (SiC/SiC) od strony wirnika oraz C/MgSiO4 od strony 
silnika
- Niezależne od kierunku obrotów wału

Zaoferowana pompa wyposażona jest w silnik Ex

- Silnik w wykonaniu przeciwwybuchowym według standardu europejskiego ATEX.

Uwagi:

- W załączeniu karta doboru pompy.          

K+48 608367736 
F +48 22 702 61 00

NIP: 123-00-29-901
ul. Jedności 5
05-506 Lesznowola E-mail: tomasz.zmiijewski@wilo.pl

www.wilo.pl KRS: 0000126878. Regon: 010774490
Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, 
XIV Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość kapitału zakładowego: 1 620 000 zł. 
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6. Szafa sterownicza

Wyposażenie podstawowe:

- Programowalny sterownik PLC Jazz firmy Unitronics z wyświetlaczem tekstowym
- Wyłącznik główny
- Wyłącznik różnicowo-prądowy
- Czujnik zaniku faz
- Przełącznik rodzaju sterowania ręczny / automat
- Lampki sygnalizacyjne pracy, awarii pomp i zasilania
- Zabezpieczenie przepięciowe kl. C
- Lampa alarmowa zewnętrzna
- Grzałka z termoregulatorem
- Liczniki czasu pracy pomp
- Zabezpieczenie przed suchobiegiem
- Zabezpieczenia zwarciowe i przeciążeniowe
- Wyświetlacz poziomu ścieków
- Obudowa z tworzywa z fundamentem do wkopania
- Wyłącznik pływakowy z kablem o długości 10 [m] - 3(4) szt.

- Rodzaj rozruchu pomp: bezpośredni

Wyposażenie dodatkowe:

- amperomierze 2 szt.
- gniazdo dla agregatu prądotwórczego
- gniazdo serwisowe 230V AC

Uwagi:

K+48 608367736 
F +48 22 702 61 00

NIP: 123-00-29-901
ul. Jedności 5
05-506 Lesznowola E-mail: tomasz.zmiijewski@wilo.pl

www.wilo.pl KRS: 0000126878. Regon: 010774490
Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, 
XIV Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość kapitału zakładowego: 1 620 000 zł. 
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7. Założenia do doboru przepompowni

8. Wyniki obliczeń

Data 2015-12-17

- Maksymalny godzinowy dopływ ścieków Qhmax 1,7 l/s
- Rzeczywista wydajność pomp(y) Qp 2,0 l/s

- Rzeczywista wysokość podnoszenia pomp(y) Hp 7,5 m
- Minimalna wysokość zalania pompy 600 mm
- Liiczba załączeń pompy w ciągu 1 godziny Z 15 1/h
- Całkowita liczba pomp 2
- Liczba pomp roboczych 1
- Średnica rurociągu tłocznego w przepompowni DN 50 mm

- Średnia prędkość w rurociągu tłocznym w przepompowni 1,02 m/s
- Rzędna terenu w miejscu przepompowni 82,70 m n.p.m.

- Rzędna dna rury dopływowej 1 80,70 m n.p.m.

- Średnica i kąt rury dopływowej 1 200 mm 180°

- Rzędna osi rurociągu tłocznego 81,90 m n.p.m.

- Średnica zewn. rurociągu tłocznego na zewnątrz przepompowni Ø63x3,8 (SDR17)
- Średnia prędkość w rurociągu tłocznym na zewnątrz przepompowni 0,83 m/s

- Średnica wewnętrzna zbiornika przepompowni Di 1,50 m

- Objętość retencji czynnej przepompowni 0,12 m³

- Wysokość retencji czynnej 0,07 m
- Wysokość całkowita zbiornika przepompowni 2,67 m

1) Przy pełnym dopływie ścieków Qhmax 1,7 l/s
- Czas napełniania zbiornika T11 1,20 min
- Czas opróżniania zbiornika T12 6,06 min
- Liczba cykli pompowania na godzinę Z1 8 1/h

2) Przy 50% dopływie ścieków 50% Qhmax 0,8 l/s
- Czas napełniania zbiornika T21 2,40 min
- Czas opróżniania zbiornika T22 1,72 min
- Liczba cykli pompowania na godzinę Z2 15 1/h

K+48 608367736 
F +48 22 702 61 00

NIP: 123-00-29-901
ul. Jedności 5
05-506 Lesznowola E-mail: tomasz.zmiijewski@wilo.pl

www.wilo.pl KRS: 0000126878. Regon: 010774490
Sąd Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, 
XIV Wydział Gospodarczy Krajowego Rejestru Sądowego. 
Wysokość kapitału zakładowego: 1 620 000 zł. 
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9. Rysunek przepompowni

Data 2015-12-17

Budowa kan san Reda Osada gm. Lidzbark WarmińskiOferta dotyczy obiektu:

DN50

Ø1,50 m

Ø800 mm

0,00

-0,15

-0,80

-0,80

-2,97

-2,82

-2,17

-

-2,00

-

-2,10

-2,22

m
Zagłębienia

79,73

79,88

80,60

80,48

-

80,70

81,90

-

80,53

82,55

81,90

82,70

Rzędne
m n.p.m.

Ø200

Otwór na kabel
Ø110

Wysokość zbiornika: 2,67 m

Kręgi z betonu C35/45
Przejezdny
Skosy przy dnie: Tak

Całkowita liczba pomp: 2

PRO V05DA-124/EAD0X2-M0011-523-O

1,10 kW
H07RN-F    7 G 1,5 mm²
Długość kabla: 10 m

Podest obsługowy: Nie

Ø110 x 2

Ø63x3,8 (SDR17)
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